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Patentanspruche: 



1. Magnetische PrOFeinrichiung zur Echiheilspru- 
fung von mit einem magnetischen Musler versehc- 
nen Banknoten mit cinem Forderer, dcr die Bankno- 
ten einzein nacheinander langs einer Bahn mil einer 
vorbestimmten Geschwindigkeit forderl, einem ma- 
gnetischen PrQfkopf, dcr der Forderbahn zugekehri 
ist,und mit einer dem magnetischen Prufkopf gegen- 
flberiiegenden Fuhningsrolle, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die FOhningsrolIc (15) zu 
dem magnetischen Prflfkopf (5) in einem Absiand 
(D) angeordnet ist, der grOBer als die Dicke (T) der 
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6 mil einer hdheren Umfangsgcschwindigkeit angetrie- 
ben. als die Fdrderrollc 1. so daB die Banknote 2 unier 
der Andruckrollc 6 durchrutscht und dabei die in der 
Banknote 2 vorhandenen Fatten glattgezogen werden. 

Sowohl in der in dcr F i g. I gezeigten Einrichtung als 
auch in der Einrichtung gemafi der japanischen Ce- 
brauchsmustcrschrift 54 088/1978 druckt die Feder 7 die 
Andruckrollc 6 gegen den Prufknopf 5. so daB die Bank- 
note 2 unter der Einwirkung der Kraft de*- Feder 7 
eingeklemmt wird und daher das vorlaufende Ende der 
Banknote 2 an dem Prufkopf 5 anschlagt der aufgrund 
dieses Anschlags ein Storsigna! erzeugt, dessen Starke 
von dcr Kraft des Anschlags und damit von der Forder- 
geschwindigkeit der Banknote 2 abhangt Da die An- 



vorbeigehenden Banknoten (2) ist, und daB die Um- is druckrollc 6 in Beruhrung mit dcr gefdrdenen Banknote 

fangsgeschwindigkeit (V^ der Fuhningsrolle (15) im 2 rotieri, fuhrt die elastischc Verformung oder in Wak- 

wesentlichen gleich der Fordergcschwindigkeil (Vi) kcin der Andruckrolle 6 zum Erzcugen von Schwingun- 

des Fdrderers(tl. 13)ist damit von weiicrcn Storsignalen. Aus diesem 

2. Magnetische Priifeinrichtung nach Anspruch 1, Grund nimml mit zunehmender Fordergcschwindigkeit 

dadurch ijckennzeichnel, daB der Forderer (U, 13) 20 die Prazision der Prufung dcr Banknote 2 ab. Die ubli 



zwei F6rderroUenpaare (11. 12. 13. 14) bcsitzt und 
der magnetische Prufkopf (5) und die FQhrungsrollc 
(15) im Bercich der durch die beiden Forderrollen- 
paare (11, 12, 13, 14) bestimmten Bahn fOr die Bank- 
noten angeordnet ist 

3. Magnetische PrQfeinrichtung gemaB An- 
spruch 1. dadurch gekenn;£eichnet. daB die FOh- 
rungsrolle (15) ein um die Fuhningsrolle (15) herum- 
gefohrtes Fuhrungsband (16) besitzt. 

4. Magnetische Priifeinrichtung nach Anspruch K 
dadurch ijekennzeichnet, daB die Abklingzeit bzw. 
die Zeitkonstanie des magnetischen PrQfkopfes (5) 
kurzer ist als 1 ms. 

5. Magnetische PrCfeinrichtung nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnei. ds^r die Fordergcschwin- 
digkeit des Forderers (11,13) nicdrigcr ist als 3 m/s. 



Die Erfindung betriffl cine magnetische PrOf einrich- 
tung zur Echtheitsprufung von mit einem magneiischcn 
Muster versehencn Banknoten gemaB Obcrbcgrifl des 
Anspruchs K 

Anhand der Fig. 1 dcr Zcichnung wird einc ublichc 
magnetische PrOf einrichtung zur Echtheitsprufung von 
mit einem magnetischen Muster vcrsehcnen Banknoten 
beschrieben. In dieser Vorrichiung wird cine Banknote 



che Einrichtung dieser Art hat daher den Nachteil. daB 
die Maschinc nur mit einer relativ niedrigen Geschwin- 
digkeit arbciten kann. 
Von daher Uegt dcr vorliegcnden ErHndung die Auf- 
25 gabc zugrunde, eine magnetische PrQfeinrichtung der 
gattungsgcmaBen Art derart weitcrzubilden, daB zuver- 
lassig einc genau^PrOfung auf Echtheit auch bei hoher 
Arbcitsgeschwindigkeit des Forderers ermdglicht wird. 
Nach der Erfindung wird diese Aufgabe mit den 
30 Merkmalen des Anspruchs I gelosL 

Bei der erfindungsgcm^Bcn magnetischen PrOfein- 
richtung ist anstcllc der feststchcnden und dem Magnet- 
kopf gegenObcrliegcndcn Andruckrollc eine bcwcgli- 
chc. d. h. sich drchcndc FQhrungsrollc vorgcschcn. Um 
15 cin Abbrcmscn odcr Bcschlcunigcn der auf der Bahn 
gcfordcrien Banknote im Bcreich des magnetischen 
Pnlfkrpfcs zu vcrmeidcn, wird die Umfangsgcschwin- 
digkeit dieser dem Prufkopf gcgcnubcrlicgend angcord- 
nctcn Ffihrungsroilc ciwa gleich >^roB wic die Fordcrge- 
40 schwindigkcit des Forderers gcwiihiL Um Slorsignalc 
und cin Klailcrn dcr Banknoicr\ im Priifbcreich zwi- 
schcn dem Prufkopf und dcr gcgcnubcrlicgendcn drch- 
bcwcglichcn FOhrungsroUc zu vermeiden, wciscn die 
FuhrungsroUe und dcr Prufkopf einen Absiand voncin- 
45 under auf. der gr6Bcr als die Dicke der vorbeigehenden 
bzw. /wischcn dicscn beiden Bauteilen durchgehenden 
Banknoten ist. 

Da somii bei dcr crfindungsgemaBen magnetischen 
Prufeinrichlung die Banknoten bei ihrcm Vorbeigang 



2 mtttels eines Rollenforderers 1 langs einer von FQh 

rungen 3 begrenzten Bahn 4 bewegi. Im Bereich dicse> 50 am Prufkopf auf diesen irn wescnilichen keinc Kraft 



Bahn 4 ist ein magnetischer Prtifkopf 5 angeordnet. dem 
cine Andruckrolle 6 gegenuberliegu Zwischcn dieser 
und dem PrOfkopf 5 wird die Banknote 2 eingefijhrt. 
Beim Vorbeigang der Banknote 2 an dem Prufkopf 5 
erfaBt dieser das magnetische Muster, das auf dcr Ober- 
flache der Banknote 2 vorhanden ist. In dieser Einrich- 
tung irachten Druckfedcrn 7, die obercn Rollcn 1 und 6 
abwarts zu bewegen und dadurch die Banknote 2 gcgen 
die untere Rollc 1 und den magnetischen Prufkopf 5 zu 
drOcken. Die in der Fi g. 1 gezeigte Einrichtung hat den 
Nachteil. daB die Banknote xwi5;chcn dem PrOfkopf 5 
und der RoHc 6 Icicht gcknicki odcr vcrknittcrt wcrdcn 
kann. wcil die Andruckrolle 6 nicht gcdrcht wird und 
zwischcn dem Priifkopf 5 und dcr Andruckrollc 6 im 
wescntlichen kcin Spall vorhanden ist. 

Die japanische Gcbrauchsmusicrschrifi 34 088/197« 
gibi an. wie das vorstehcnd criamcric Problem gclost 
wcrdcn kann. Zu dicscm Zweck wird cine Andruckrollc 



55 



ausuben. wird die Erzeugung von Si5rsignalen vcrmic- 
dcn. Hierdurch wird die Prufgenauigkcit verbcsseri. 

Ferner ist die Prufgenauigkcit nicht von der Ge- 
schwindigkeit des Vorbcigangs der Banknote am Pruf- 
kopf abhangig, so daB der Forderer bei hoher Arbcits- 
geschwindigkeit beirieben wcrdcn kann, ohne die Zu- 
verlassigkeit und Genauigkcit der Echtheitsprufung zu 
becintrachtigen. Daher arbciict die crfindungsgcmaBe 
magnetische PrQfeinrichtung auch bei hoher Arbcitsge- 
schwindigkeit genau. 

Weiiopc voricilhafic Ausgestaltungcn der Erfindung 
crgcbcn sich aus den Untcranspriichcn. 

Die Obcrgrcir/c fur /.wccknifiBtgc Wcrtc des Abstan- 
des zwischcn dcr riihrungsrollc und dem Prufkopf er- 
65 gibt sich fur den Fachmann ohnc wcitcres aus dcr .sclbst- 
vcrstiindlichen Fordcrung. daB dcr Abstand noch cine 
sicherc l£rfas.sung und PrQfimg des MagneimuMcrs 
durch den Prufkopf gcwahrlcisicn muB. A'lfgrund von 
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/ersuchen hat sich ergeben. daB der Abstand zwischen 
Jem magnetischen Prufkopf und der FuhrungsroUe 
rweckmaBigerweise im Bereich von dem IJ- bis 2ra- 
*hcn der Dicke der vorbeigchenden Banknoien und 
ior/ugswcisc im Bereich des l^fachcn licgen sollic 

Die Brnndung wird nachslehcnd an Bcispiclen uiilcr 
Bezugnahmc auf die Zcichnung naher crlauieru Dann 

^^If! g. 1 eine schemaiische Ansichi einer Qblichen ma- 
gnetischen Prufeinrichiung, , 

F i g. 2 eine schematische Ansichi emer magneiischen 
PrOfeinrichtung zur Echtheiispriifung von mil einem 
magnetischen Muster versehenen Banknoien nach der 
Erfindung, und 



die Banknote 2 mil ihrcm vorlaufenden Ende uder mil 
ihren Seiiennachen den Prflfkopf 5 oder die Fuhrungs- 
roUe 15 hochsiens mil einem sehr kleinen Berflhrungs- 
druck. Bcim Vorbeigangder Banknote 2 an dem magne- 
5 tischcn PrQfkopf 5 crfaBi dicser das magnetische Muster 
auf der Banknote 2. Durch Erh6hung der Forderge- 
schwindigkcit V, kann die PrSzision der PrOfung crhdhl 
werdem weil mil der Fordergeschwindigkeit auch die 
Frequenz des infoige der Veranderung der Magnetisie- 
10 rung erzeugten Signals erhShi wird. GcmaB der Erfin- 
dung isi die Umfangsgeschwindigkcil V2 der dem ma- 
gnetischen Prufkopf 5 gegenObcrliegenden Fuhrungs- 
roUe 15 unge^hr ebensohoch wie die FSrdergesdiwin- 
digkeii V2. d.h, daB die Geschwindigkeitsdifferenz 
ntTeine^^^ »^ " V, annaherndgleich Null ist und die FQhrungsrolle 

V Jiinie S SSe^ Prufcinrichiung zur Echi- 15 die Banknote 2 weder beschleunigt noch bremst. Bei 
re isp^^^^^^^^^ magneiischen lousier ver- einer ^etr^chtlichen Ges^^^^^^^^^ zvm- 

h n Ranknnten. schen dcn Gcschwindigkeiien Vi und Vj (Vi — Vi > oj 

In der F i e 2 sind gleiche odcr ahnlichte Toil mil dcn- wurde auf die Banknote 2 cine der Geschwindigkeitsdif- 
. Jh^i^^ftJ^Sn versehen wie in der F i g. I. In der 20 feren/. Vj - v, proportionate Biegekraft ausgeObt wer- 
tnf^S7^^'i^r7\z2 wird eine Banknote 2 den. die bewirkt. daB sich die Banknotv 2 zu dem Prtf- 
mkSe"nfr Ken F6rderrollen i 1 bis 14 bestenenden kopf 5 hin woibL Bei einer derarligen Gachwindig- 
rei^erSK mit einer vorbestimmien Gc^hwin- keitsdifferenz V, - V, > 0 wird zwar der Vorte.l er- 
STv^ von bdsSelsweise 2 m/s in der Richtung des ziclu dafl die Fallen in der Banknote 2 herausgezogen 
Pflils^jMfderBahn4gefordertD^^ 25 werden. doch wird infoige der vorsiehend erwahnwn 

dSeiV tonn im B^eich von Q» bis 3 m/s variieri wer- Biegekrafi auch der BerOhningsdruck zw'schen der 
dSC uVterbiw ObCT der von den Farderrolten 11. 13 Banknote 2 und dem PrOfkopf 5 erheht. so daB dteser 
JnJ IhreTzS^Sl^ten G^^^^^^ »2. ""^ "ncrwunschtcs Si6rsignal erzeugu Wenn .m Betneb 

den FOhmnEfrs bestimmien Bahn 4 sind ein magneii- der Einrichtung die Bedingung T > D yorhanden .su 
£hef pSpf I ^S S diesem gegenOberlicgende 30 wird die FOhrungsrolle 15 elastisch verformu was zu 
FOhAinKroHe 15 angeordnct zwischen dencn ein Ab- einer unregetmaQ.gcn Veranderung der au den magne- 
stand D wrhanden isu der gr6Ber ist als die Dicke der tischen Prufkopf 5 ausgeubten Druckkraft und damit 
Banknotrz raS^^ 15 wird mil einer Urn- zum Er«ugcn von StSrsignalen fOhrt. Urn die Erzeu- 

fan«KS^hwiXkeitT, gedreht. die im wesentlichen gung dieser Starsignale zu vcrhmdern werden .m Be- 
LS^h'Sr die to^rbestimmte Geschwindigkeit 3. -eb der Einrichiung gem.D der .^^^^^^^^^^ 



Im Betrieb der in der F i g. 2 gezeigien Emrichtung 
wird ein Verknittem der Banknote 2 verhinderi, wenn 
die Beziehung zwischen den Gcschwindigkeiien VI. 
V2und V3dprUngIeichhcii 

Vi < V2 < V3 

enisprichu wobei 

Vi die Umfangsgeschwindigkcil der Fordcrrollcn 11 
und 12* 

V2 die Umfangsgeschwindigkcil der FOhrungsrolle 15 
und 

Vj die Umfangsgeschwindigkeii der Gegcndruckrol- 50 
len 13 und 14 isL 



gungen Vj — V| « Ound T < Daufrechterhalten. 

Im Bcirieb der Einrichiurrg gemaB der Erfindung un- 
ler den vorgcnannien Bedingungen kann es jedoch vor- 
kommcn, daB das vorlaufendc Ende der Bankncie 2 
40 bcim Durchgang dutch den Spall D an den magneti- 
schen Prufkopf 5 anschlagi. so daB dicser ein Stdrsignal 
erzeugt Die derzcii in Japan verwendeten Banknoien 
habcn abcr druckfarbenfreie Randbereiche in einer 
Breiie von eiwa 3 bis 5 mm, so daB zwischen dem durch 
45 das Anschlagcn des vorlaufenden Endcs der Banknote 2 
an dem magnetischen Prufkopf 5 erzeugten Siorsignal 
und dem infoige der Erfassung des magnetischen Mu- 
sters erzeugten Ausgangssignal des PrQfkopfes 5 eine 
gewisse Zeii verstreichu 

Bei einer Fordergeschwindigkeit von 2 m/s und einer 
Brciie des druckfarbenfrcien Randes von 5 mm betragt 
diesc Zett 



to 



Nun sei die Wirkungsweise der vorslehend beschrie- 
benen magnetischen Prufcinrichiung beschriebcn. 

Die mil magnet;derbarcn Druckfarbcn versehenen 55 
Telle der Banknote 2 werden zweckmaBigerweise vor 
der magnetischen Prufung mittcls einer nicht gezeigien 
Magnetisierungseinrichiung magnetisiert, weil dadurch 
die Genauigkeii der Prufung erhaht werden kann. Eine 
derartige Magnetisierungseinrichiung ist abcr nicht un- 
bedingi erforderlich. Die Banknote 2 wird mil einer Gc- 

schwindigkcil Vt in der Richtung des Pfcils ^a;geforderi. 
so daB das vorlaufendc Ende der Banknolc 2 zwischen 
den magneiischen Prufkopf 5 und die FOhrungsrolle 15 
iriii. Da zwischen dem PrOfkopf 5 und der FOhrungsrol- 
le 15 ein Absiand D emgcsielll wordcn ist, der groBcr isl 
als die Dicke Tder Ban*;noic 2, bcrOhri beim Vorbci- 
Rang der Banknolc 2 an dem magneiischen Prufkopf 5 
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5 0.001 : 2 = 0.0025 s 

Bei einer gcnOgcnd kur/.en Abklingzeit, bzw, Zeitkon- 
sianic des magnetischen PrOfkopfes 5 von 2. B. 0,001 s 
wird daher das Stdrsignal so schnell ged&mpft. daB es 
die PrOfung nicht iidren kann. 

In dieser AusfOhrungsform wird als magneiischer 
Prufkopf cin im Handd crhaitlichcr Magncikopf ver- 
wcndct. so daB cs eine Obergrenze fur die Fdrdcrge- 
schwindigkeii der Banknote 2 gibt. Die vom Erfinder 
durchgefuhricn Versuchc haben ergeben. daB die Bank- 
note 2 mil genugcnd hoher PrSizision geprOft werden 
kann. wenn die Fordergeschwindigkeii Vx niedriger ist 
als 3 m/s. 

F i g. 2 zcigi cine zwciie AusfOhrungsform der Erfin- 
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dung mil einem Fuhrungsband 16. das um die FQhrungs- 
rolle 15 und eine Aniriebsrolle 17 hcrumgefuhn ist. Dcr 
Abstand Dzwischen dem magnctischen Priifkopf 5 und 
der Unterseite. des untercn Trums dcs Ftihrungsbandcs 
16 ist grdDer als die Dickc Tdcr Banknolcn. Man kann s 
die Antriebsrolle 17 auf derselben Wcllc monticrcn wic 
die FOrderroHe 11 oder auf einer cigcnen Wcllc. In die- 
ser Anordnung sind die Geschwindigkcii Vt dcs Fuh- 
rungsbandes 16 und die Gcschwindigkeii V; der Rank- 
noien genau uber dem Prufkopf 5 glcich. Da in der in 
zweiten Ausfiihrungsform die Banknote 2 niit dcr Ge- 
schwindigkeit des Fuhrungsbandes 16 liings dessclbcn 
btwegt *vird. beruhrt die Banknote 2 das Fuhrungsband 
16 zunachi't nur schr sanfi und bcwcgt sich dunn mit 
dem Fuhrungsband 16. so daO keinc Storsignale cr/.cugt lo 
werden. 
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